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1. Въведение в математическия анализ в крайномерни пространства. Непрекъснатост 

и производна на функция на n променливи. Тейлърови развития. [5] 

2. Теореми за неподвижната точка. [5], [10] 

3. Теорема за неявните функции. Теорема за обратните функции. [5] 

4. Обикновени диференциални уравнения от първи ред. Основни понятия. Задача на 

Коши. Съществуване и единственост на решение. [6], [7] 

5. Автономни системи обикновени диференциални уравнения. Стационарни 

решения. Основни фазови портрети на двумерни системи. [6], [7] 

6. Устойчивост по Ляпунов на решение на автономна система обикновени 

диференциални уравнения. Функции на Ляпунов. [6], [7] 

7. Числени методи за решаване на системи линейни уравнения. Методи на Гаус и 

Жордан. [1], [3] 

8. Итерационни методи за решаване на нелинейни уравнения. Метод на 

разполовяването. Метод на Нютон. Комбинирани методи. [1], [3] 

9. Числено решаване на системи нелинейни уравнения. Метод на Нютон. Градиентни 

методи. [1], [3] 

10. Метод на Ойлер за числено решаване на задачата на Коши за обикновени 

диференциални уравнения. [1], [2], [4] 

11. Явни методи на Рунге-Кута за обикновени диференциални уравнения и системи 

обикновени диференциални уравнения от първи ред. [1], [2], [4] 

12. Методи от тип на Адамс за обикновени диференциални уравнения от първи ред. 

Предикторно-коректорни методи. [1], [2], [4] 

13. Диференчни методи за гранична задача за обикновени диференциални уравнения 

от втори ред. [1], [2], [4] 
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14. Вариационни методи за решаване на диференциални уравнения (метод на Ритц). 

[1], [2], [4] 

15. Класификация на квазилинейните ЧДУ от втори ред. Постановка на задачата на 

Коши и на основни гранични задачи. Характеристики. [9] 

16. Диференчни схеми за гранична задача за уравнението на Поасон. [1], [2], [4], [9] 

17. Диференчни схеми за едномерното уравнение на топлопроводността. [1], [2], [4], 

[9] 

18. Диференчни методи за уравнението на струната. [1], [2], [4] 

19. Методи на крайните елементи за решаване на елиптични задачи. [8], [9] 
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Съставил: доц. д-р Петър Рашков 

 

Конспектът е обсъден и одобрен на заседание на: 

− секция „Математическо моделиране и числен анализ“ на 28.10.2024 г. 

− секция „Диференциални уравнения и математическа физика“ на 23.10.2024 г. 

 

Разгледан от Директорския съвет на ИМИ-БАН на 13.02.2025 г. (протокол № 7). 

 

Приет от Научния съвет на ИМИ-БАН на 14.02.2025 г. (протокол № 2). 

 


