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БЪЛГАРСКА АКАДЕМИЯ НА НАУКИТЕ 
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КОНСПЕКТ 
за кандидат-докторантски изпит 

по докторска програма Изследване на операциите 
по допълнителен конкурс за учебната 2023/24 година 
и по основен конкурс за учебната 2024/25 година 

 
1. Задача на математическото оптимиране. Съществуване на решение. Лема на Фаркаш. 

Следствия. 
2. Изпъкнали множества. Свойства. Теореми за отделимост на изпъкнали множества. 
3. Изпъкнали функции. Основни свойства. 
4. Диференцируеми изпъкнали функции. Субградиенти на изпъкнали функции. 
5. Канонично многостенно множество. Върхове и базисни допустими решения. 
6. Теорема за представяне канонично многостенно множество.  
7. Основни теореми на линейното оптимиране. 
8. Симплекс метод. Геометрична мотивация. Симплекс алгоритъм. 
9. Правило на Бленд за избягване на зациклянето в симплекс алгоритъма. 
10. Двойнственост в линейното оптимиране. Икономическа интерпретация на 

двойнствеността. Двойнствен симплекс метод. 
11. Теорема на Джон и теорема на Лагранж. 
12. Небходими условия за оптималност при диференцируема целева функция и 

ограничения от тип равенства и неравенства. 
13. Достатъчно условие за оптималност. Седлова точка на функцията на Лагранж. 
14. Теорема на Кун-Такър при аффинни ограничения и общия случай. 
15. Задача за безусловна минимизация. Общ оптимизационен алгоритъм. Скорост на 

сходимост. 
16. Метод на Нютон за минимизация. Модифициран метод на Нютон. 
17. Задача за условна минимизация. Бариерни и глобяващи методи. 
18. Автономни системи ОДУ в нормална форма: теореми за устойчивост по първо 

приближение. 
19. Директен метод на Ляпунов за установяване на устойчивост на автономна система 

ОДУ в нормална форма. 
20. Основна теорема за неустойчивост на автономна система в нормална форма. 
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